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I ′BI ′D = 2rB′D′C . Прилагайки отново лемата достигаме до извода, че стойността на
израза rABC + rADC е най-голяма точно тогава, когато ABCD е квадрат. Аналогично
и стойността на израза rBAD + rBCD е най-голяма точно тогава, когато ABCD е
квадрат. Остава да пресметнем, че този случай rABC + rADC = rBAD + rBCD =

√
2− 1

и така окончателно търсената максимална стойност е 2
√

2 − 2.

Забележка. Втората част на задачата (разглеждането на делтоида AB′CD′)
може да се реши метрично като се въведе �AB′D′ = α и се пресметне, че rAB′C +
rAD′C = sinα + cos α − 1 ≦

√
2 − 1. Също така може да се използва и известната

Японска теорема за четириъгълника, която твърди, че ако ABCD е вписан в ок-
ръжност четириъгълник, то rABC + rADC = rBAD + rBCD.

Oценяване. (7 точки) 3 т. за търсене на максимума на rABC + rADC и свеждане на
задачата до делтоид; 3 т. за сеждане на задачата до квадрат; 1 т. за пресмятане на
търсената максимална стойност.

Задача 10.4. Да се реши в цели числа уравнението x3 − 5x + 28 = 2y(2y + 1).

Решение. Ако x ≤ −4, то лявата страна на уравнението е отрицателна, а дясната е
винаги положителна. Случаите x = −3,−2,−1 и 0 се отхвърлят с директна проверка.
Лесно се вижда, че y = 0 не води до решение, а при отрицателно y дясната страна
не е цяло число за разлика от лявата. Тогава x и y са естествени числа и нататък
решението следва решението на задача 9.4.

Оценяване. (7 точки) 1 т. за случaя x, y ≦ 0; 2 т. за 3|y; 1 т. за преобразованието; по
1 т. за случаите x < 4k, x > 4k и x = 4k.
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